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浅谈无极绳绞车应用过程中常见问题的解决方案

（山西兰花科技创业股份有限公司大阳煤矿分公司）

摘 要：无极绳绞车因其结构简单、可靠性高、布置灵活及适应性强等优点适用于长距离、大吨位、

多变坡、大倾角条件下的辅助运输。在我矿各顺槽的辅助运输过程中也越来越普及，但随之而来的是在

使用过程中遇到各种各样的问题，本文针对在实际工作过程中出现的几类常见问题给出了相关的解决

方案
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大阳煤矿 3#煤层整体走向NW-SE，倾向 215°-
235°，倾角 0°-13°，为近水平到缓倾斜煤层，我矿掘

进队组在四采区3408回风顺槽（已于2022年3月贯

通）掘进后半段，采用KSP-130/200P型无极绳绞车

运输。该顺槽沿底板掘进，巷道整体呈连续下坡态

势，最大坡度 15°，最大坡长近 200余米。从无极绳

绞车安装到使用过程中，遇到一系列问题，现就对遇

到的典型问题与解决方案进行相应的回顾与总结。

1 无极绳绞车轮组安装数量与位置的问题。

1.1在无极绳绞车安装初期在无极绳绞车安装初期，，存在以下几个问题存在以下几个问题

（1）弯道护轨轮安设不合理，导致钢丝绳直线段

偏离中线、压绳轮一侧吃力、且钢丝绳易脱出压绳轮

的情况。

（2）坡段在变坡点处压绳轮位置与数量不合理，

钢丝绳存在弹起现象。甚至会将道轨整体带起，致

使道轨悬空。

（3）托绳轮位置与数量不合适，钢丝绳存在拖地

现象。

1.2轮组安装问题解决方案轮组安装问题解决方案

11..22..11弯道护轨轮组安装规范弯道护轨轮组安装规范

（1）拐弯处曲线半径≥9m；
（2）直道与弯道接头前1m处开始安装弯道护轨

轮至拐弯点后 1m结束，要覆盖所有弯道，确保弯道

钢丝绳出绳位置为轨道中心；

（3）直道与弯道接头，在前后直道 2m位置需安

装压绳轮组；
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（4）根据弧长长度确认弯道护轨轮数量，每组弯

道护轨轮按弧长1m安装（弧长按四舍五入计算）

举例:3408回风顺槽轨道联络巷转弯处，转弯半

径R=10m，转弯角度α=140°。
弧长计算L=（180-α）2πR/360=6.96m≈7m，则需

要安装弯道护轨轮7组。

（5）护轨轮外侧打锚杆固定，固定护轨轮锚杆外

露长度控制好，不应高出轨面。

11..22..22压绳轮组与托绳轮组安装规范压绳轮组与托绳轮组安装规范

（1）平巷段压绳轮与托绳轮组安装要求，托绳轮

每 15m安装一组托绳轮、压绳轮，两者要配合使用。

压绳轮高度要高于轨道面 48mm，副绳托压绳轮高

度高于轨面110mm。
（2）压绳轮组安装要求坡度平缓过度，巷道变坡

点要求垂直曲面半径≥15m，变坡点坡度≥15°时，要

求垂直曲面半径≥20m。
（3）压绳轮组安装位置为巷道起伏变化点进行

安装，必要时压绳轮需要在底板上打锚杆进行固定，

防止钢丝绳弹起将道轨带至悬空。托绳轮组在变坡

点平面处安设。此外如果在巡检过程中发现有钢丝

绳拖地，应在最低点处相应的增加托绳轮组。

（4）要使用同一厂家的压绳轮组与托绳轮组，不

得混用。

（5）变坡点压绳轮组数量的确定。压绳轮组数

量的确定与坡度和入绳角（钢丝绳与压绳轮的夹角）

有关，位置分布应在变坡点曲面上均布。

举例：坡度为β=15°，要求的入绳角α=3°，垂直

曲面半径为R=15m。
此时变坡点压绳轮轮组数量N=15/3=5组。

变坡点弧长L=β2πR/360=3.95m各轮组间隔弧

长为L/（N-1）≈1m。
（6）理论计算与实际中可能存在偏差，可以根据

实际使用情况进行适当的调整。

2 变频器故障处理与防范措施

变频器在无极绳绞车启停换向中应用，可以实

现交流电机的重载软启动、软停车，运行中连续调速

及换向功能，从而保证了无极绳绞车长期稳定运

行。在实际使用过程中，变频器故障率并不高，但是

也遇到了一些棘手的问题，现就该问题的发生与解

决方案及预防措施进行详细的说明。

2.1问题回顾问题回顾

大阳煤矿 3408回风顺槽在贯通后用于综放队

新工作面布置的大型设备的兑运工作。2022年6月
22日，西翼轨道大巷变频器故障拆取3408回风顺槽

口变频器配件。27日，新配件返还，安装后无极绳

运行正常。7月 4日，变频器炸机；6日，配合厂家 2
人更换配件后，再次出现炸机现象；8日，再次配合

厂家人员维修，试机运行至 750米，IGBT右侧三相

炸裂。10日，变频器维修正常。16-18日，出现变频

器模块故障，20日更换配件后运行正常。

2.2原因排查与分析原因排查与分析

（1）对主回路进行检测，没有相间短路和对地短

路的情况；

（2）对驱动板导线进行评估，利用万用表对故障

周边涉及线路进行测量，发现G、E两点连接线需要

重新做头更换；

（3）对主回路触点进行检查，各触点完好；各

触点连接线检查，有压皮现象，可能有一定程度的

干扰；

（4）对回馈侧、滤波电容的绝缘值进行检查，均

正常。

（5）初步判断事故原因为电压干扰、设备受潮。

2.3解决方案与预防措施解决方案与预防措施

（1）在供电上，原馈电开关同时供 3407运输顺

槽和3408回风顺槽两套无极绳绞车设备，同时运行

时，会导致供电电压起伏。后变更3408回风顺槽供
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电馈电开关由单独的变压器和馈电开关供电。

（2）加强设备防潮管理，增加变频器内部干燥剂

使用情况的检查频率，及时更换失效的干燥剂。

（3）变频器单独接地处理。变频器的接地装置

必须与动力设备的接地装置分开不能共用，这样可

以有效的抑制外来电磁干扰，又能降低设备本身对

外界的干扰。单独接地接地极打设要求：直径不小

于35mm、长度不小于1.5m的钢管制成，管上至少钻

20个直径不小于 5mm的透孔，并全部垂直埋入底

板；也可以用直径不小于22mm、长度为1m的2根钢

管制成，每根管上钻10个直径不小于5mm的透孔，2
根钢管相距不得小于 5m，并联后垂直埋入底板，垂

直埋深不得小于0.75m。
（4）加强备品备件的管理。在设备采购过程中，

要增加同批次易损易耗备品备件的计划，此次变频

器故障，时间跨度较长，主要问题就在于备品备件不

现成。而且批次不同的备品在使用过程中在兼容性

与适配性上可能也存在问题，因此前后更换 4次备

品配件才得以使变频器正常使用。在备品配件计划

中应覆盖到驱动板、各模块、电源板、主板等。

3 结语

随着无极绳绞车的使用越来越普及，在预防故

障与问题的过程中，要抓住共性的问题进行集中解

决。这就要求对于无极绳绞车相关组件的安装，要

结合已有经验形成一系列有效的规范，用标准化的

安装作业使得无极绳绞车的使用更加有保障。而

且，要针对一些棘手的不常出现的问题，做足提前量

的准备，在预防措施到位的前提下，最大限度的缩短

解决问题的时间，从而提升无极绳绞车运行的管理

水平。
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网络运转的安全性。现阶段，为了更好地应对严峻

的网络安全问题，企业方面可以通过综合应用上述

两种手段的方式，实现安全控制技术、移动控制技术

的有效结合，通过细化准入控制技术细节，深入分析

技术不同应用场景的方式，提高设备访问安全管控

工作的效率，解决各类网络安全终端问题，为企业网

络的稳定可持续运转提供有效的支持。

3 结论

总而言之，将合适的准入控制技术融入到企业

网络安全体系优化工作当中。可以保证企业应用统

一的网络安全监测标准，实现网络安全状态的有效

评估，满足不同端点系统对于网络连接的要求，然后

依据测试评估结果完成网络系统的接入与修复，实

现网络运行状况的有效把控，从而达到保证企业运

营管理安全性的目的。
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