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前 言

瓦斯抽采的含义：向煤层和瓦斯集聚区域打钻，

将钻孔接在专用的管路上，用抽采设备将煤层和采

空区中的瓦斯抽至地面，加以利用或排放。抽采瓦

斯不仅是降低开采过程中的瓦斯涌出量、防止瓦斯

超限和积聚，预防瓦斯爆炸和煤与瓦斯突出事故的

重要措施，还可变害为利，作为煤炭伴生的资源加以

开发利用。

瓦斯抽采的目的：减少煤体内的瓦斯赋存含量，

增加煤体强度，避免突出危险；减少瓦斯涌出量，防

止瓦斯积聚，为矿井通风安全创造条件；抽出的瓦斯

可做为清洁能源；缓解能源压力；缓解矿山环境压

力。

煤矿瓦斯抽采是保障煤矿安全生产的重要措施

之一，早在1938年我国就首次在抚顺矿务局利用抽

采泵进行采空区抽采。进入21世纪以来，随着煤炭

工业的发展，矿井数量及产量的迅速增长，矿井在向

深延伸过程中，一些低瓦斯矿井演变成为高瓦斯矿

井煤与瓦斯突出矿井并伴随着国家对煤矿企业安全

形势要求越来越严格的情况。因此需要瓦斯抽采的

矿井越来越多，由此带动了煤矿瓦斯抽采技术的快

速发展。

浅谈煤炭瓦斯抽采技术与其发展史

（山西兰花科技创业股份有限公司大阳煤矿分公司）

黄楠楠

摘 要：文章简要讲解了中国煤矿瓦斯抽采技术的意义及发展历程, 介绍了近年来煤矿瓦斯

抽采新技术的发展, 并概述了煤矿瓦斯抽采的常用方法。
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1 煤矿瓦斯抽采方法

11..11 本煤层瓦斯抽采本煤层瓦斯抽采

本煤层瓦斯抽采主要有以下几种：穿层钻孔抽

采、平行钻孔抽采、交叉布孔抽采、穿层网格式钻孔

抽采、水力压裂等方法。容易抽采的煤层可以采用

本煤层预抽方法，如顺层或穿层布孔方式，对于透气

性差的煤层，可以选用加密钻孔、交叉钻孔、水力压

裂、深孔控制预裂爆破等方法强化抽采，瓦斯突出危

险性大的矿井，应选择穿层网格预抽为主的抽采方

式。我国煤矿大多采用穿层钻孔预抽本煤层瓦斯的

布置方式，在布置抽采钻孔时，应将各个矿井的开

拓、开采条件、以及预留可抽采时间相互结合，设计

最佳钻孔布置方式，从而获得最佳抽采效果。

11..22 邻近层瓦斯抽采邻近层瓦斯抽采

邻近层瓦斯抽采方法主要可以分为地面钻孔抽

采、井下钻孔抽采和顶板巷道结合钻孔抽采。从开

采层的位置关系可以分为上邻居层瓦斯抽采方法和

下邻近层瓦斯抽采方法两大类。按抽采方式分钻孔

抽采、巷道抽采及巷道―钻孔混合抽采。对于邻近

层瓦斯抽采，特别对于上邻近层瓦斯抽采瓦斯涌出

量有时会比开采瓦斯涌出量大数倍，因此，对于开采

煤层群的矿井，重点应放在上下层邻近层瓦斯抽采，

协调各种邻近层抽采方法，最终达到最好的抽采效

果。

11..33 采空区瓦斯抽采采空区瓦斯抽采

采空区瓦斯抽采可以分为回采工作面采空区瓦

斯抽采、老采空区瓦斯抽采、报废矿井瓦斯抽采。按

照抽采方不同又可以分为钻孔抽采方式、巷道抽采

方式、埋管抽采方式。

1.3.1 密闭抽采方式

密闭抽采法是采空区抽采瓦斯最常用和最简单

的抽采方法，具体工艺是首先用砂、泥浆等材料将采

空区进行密闭处理，密闭墙做到封闭不漏风。然后

将抽采管伸进抽采区进行抽采，抽采管伸进 10m以

上为佳。

1.3.2 回采采空区埋管抽采

回采采空区埋管抽采法是将抽采管路预埋在采

空区的回风巷位置，采空区插管为带孔眼的管子，管

子直径视情况而定，位于采空区内长度为2～3m，防

止抽采过程中发生堵塞。

1.3.3 采空区打钻抽采

采矿区打钻抽采分为在基本顶岩石中打水平钻

孔抽采、直接向采空区打钻抽采、地面垂直钻孔抽

采。其中采用地面钻井抽采采动区卸压瓦斯，钻井

布置在工作面中部，钻井间距为 300m，单井流量为

5～18m3/min、浓度50%～95%。

11..44 围岩瓦斯抽采围岩瓦斯抽采

围岩瓦斯抽采中对于受开采层采动影响的顶板

围岩中卸压瓦斯涌出，可以采用邻近层瓦斯抽采方

法进行抽采；采用采空区抽采、封闭巷道埋管抽采方

法可以用来抽采围岩裂隙中的瓦斯。

2 煤矿瓦斯抽采技术的发展

随着煤炭工业技术的发展, 对矿上安全越来越

重视的情况下，瓦斯抽采技术也得到了不断地提高

和发展, 我国煤矿瓦斯抽采技术大致经历了四个发

展阶段。

（1）高透气性煤层瓦斯抽采阶段 ：50 年代初期,
在抚顺高透气性特厚煤层中首次采用井下钻孔预抽
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煤层瓦斯, 获得了成功, 解决了抚顺矿区向深部发展

过程中的瓦斯安全问题, 而且抽出的瓦斯还被作为

民用燃料进行利用。

（2）邻近层卸压瓦斯抽采阶段 ：50 年代中期, 在
开采煤层群的矿井中, 采用穿层钻孔抽采上邻近层

瓦斯的试验在阳泉矿区首先获得成功, 解决了煤层

群开采中首采工作面瓦斯涌出量大的问题。此后在

阳泉又试验成功利用顶板收集瓦斯巷(高抽巷) 技术

抽采上邻近层瓦斯, 抽采率达 60～70 %。到了 60
年代以后, 邻近层卸压瓦斯抽采技术在我国得到了

广泛的推广应用。

（3）低透气性煤层强化抽采瓦斯阶段：由于在我

国一些透气性较差的高瓦斯煤层及有突出危险的煤

层采用通常的布孔方式预抽采瓦斯的效果不理想、

难以解除煤层开采时的瓦斯威胁，为此，从 60年代

开始，试验研究了多种强化抽采开采煤层瓦斯的方

法，如煤层注水，水力压裂，水力割缝，松动爆破，大

直径（扩孔）钻孔，网格式密集布孔，预裂控制爆破，

交叉布孔等。在这些方法中，多数方法在试验区取

得了提高瓦斯抽采量的效果，但仍处于试验阶段，没

有大范围推广应用。

（4）综合抽采瓦斯阶段：所谓综合抽采瓦斯就是

把开采煤层瓦斯采前抽、卸压邻近层瓦斯边采边抽

及采空区瓦斯采后抽等多种方法在一个采区内综合

使用，使瓦斯抽采量及抽采率达到最高。从80 年代

开始随着机采、综采和综放采煤技术的发展和应用，

采区巷道布置方式有了新的改变，采掘推进速度加

快、开采强度增大，使工作面绝对瓦斯涌出量大幅度

增加，尤其是有邻近层的工作面，其瓦斯涌出量的增

长幅度更大。为了解决高产高效工作面瓦斯涌出源

多、瓦斯涌出量大的问题，必须结合矿井的地质条

件，实施瓦斯综合抽采。

3 结语

在煤矿生产过程中瓦斯防治抽采具有重要的地

位是治理瓦斯的治本措施，我国煤矿瓦斯抽采经历

了“局部防突措施为主、先抽后采、抽采达标和区域

防突措施现行”4个阶段。进行瓦斯抽采不仅是满

足安全生产的需要，更是建设安全高效矿井的必要

措施和根本途径。当前煤矿瓦斯抽采方法主要可以

分为本煤层瓦斯抽采、邻近层瓦斯抽采、采空区瓦斯

抽采、围岩瓦斯抽采，结合矿井具体条件，综合运用

瓦斯抽采方法，提高抽采率，预防瓦斯超限，为煤矿

安全高效生产保驾护航。
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