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1 端头支护的现状及分析

11..11 综采工作面端头支护现状综采工作面端头支护现状

综采工作面端头位于工作面上、下出口处，机电

设备较多、人员出入频繁，是工作面设备配件、支护

材料等运输的必经之处，受回采后压力的影响，工作

面端头容易破碎、底鼓、巷帮挤压变形等现象，这也

使得端头支护尤为重要。根据《煤矿安全规程》相关

规定，伯方煤矿综采工作面端头支护采用单体液压

支柱配以铰接顶梁进行超前支护和迈步式端头支架

支护两种方式。

11..22 单体液压支柱配以铰接顶梁进行超前支护性单体液压支柱配以铰接顶梁进行超前支护性

分析分析

伯方煤矿二盘区综采工作面端头一直采用单体

支柱配合交接梁进行支护。单体液压支柱配以铰接

顶梁进行超前支护的局限性主要表现在以下几个

方面：

ZTZ13000/22/36中置式端头
液压支架的应用

（山西兰花科技创业股份有限公司伯方煤矿分公司）

王占奎 贾向鹏

摘 要：端头支架用于上下顺槽，主要功能是维护好巷道和回采工作面交叉口处的顶板；协

调该处过渡支架，工作面运输机，顺槽转载机等设备之间的位置和配套关系；除端头支架能自移

以外，要为转载机和运输机机头的移动提供动力；端支架本身具有防倒，调架或适应工作面倾角

变化的能力；能适应左右工作面，换向方便；前梁伸入巷道，起一定的超前支护作用。

关键词：顶板；超前支护；迈步式端头液压支架
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（（11））支护强度低支护强度低

对于顶板压力较大的煤层，达不到支护强度，易

造成工作面安全出口顶板下沉，单体液压支柱钻抵

量大，回撤困难，特别是工作面后部密集切顶尤为如

此，既增加了劳动强度，又不利于安全生产。

（（22））支护速度慢支护速度慢

由于单体液压支柱、铰接顶梁支设及回撤速度

难以大幅度提高，制约了工作面的推进速度，难以实

现综采面的高产高效。

（（33））劳动强度大劳动强度大

由于支设、回撤单体液压支柱及铰接顶梁平繁，

并且全部采用人力，造成了工作面回采人员多，劳动

强度大。

（（44））成本高成本高，，安全性差安全性差

因顶板压力大或操作等原因，支柱、铰接顶梁、

柱鞋的损坏量较大，并且工序复杂，人工操作多，造

成事故的概率较大。

11..33 迈步式端头支架支护的分析迈步式端头支架支护的分析

端头支架分别用于上下顺槽，主要功能是维

护好巷道和回采工作面交叉口处的顶板；协调该

处排头支架，工作面运输机，顺槽转载机等设备之

间的位置和配套关系；除端头支架能自移以外并

为转载机和运输机机头的移动提供动力；端支架

本身具有防倒，调架或适应工作面倾角变化的能

力；能适应左右工作面，换向方便；前梁伸入巷道，

起一定的超前支护作用。它克服了单体液压支架

支护强度低，支护速度慢，劳动强度大，成本高等一

系列缺点。

2 端头支护方案的确定

通过对以上两种端头支护方式的分析，依据我

矿一直采用单体柱加交接梁的经验和对其它各矿考

察，并对三盘区地质条件进行分析并进行科学设计，

最终在三盘区首采面运输顺槽端头选用ZTZ13000/
22/36型中置式端头支架进行支护。

3 端头支架的结构及主要功能

33..11 端头支架的结构端头支架的结构

ZTZ13000/22/36端头支架主要由金属结构件、

直属零件及控制系统三大部分组成。在结构上，迈

步式端头支架包括主副架的两架结构，在移动过程

中，依靠推拉千斤顶的作用，主副架以左支右移右

移左支交替地迈步向前移动。主副梁底座均采用

铰接连接，这样减小了由顶板底板的倾角变化给支

架工作带来的影响。迈步式端头支架采用四连杆

稳定结构。主副顶梁之间，底座之间设有防倒调架

千斤顶，这样保证了支架在向前迈步移动时，不会

发生倒架现象，提高了迈步式端头支架工作的安

全性。

33..22 端头支架的主要功能端头支架的主要功能

端头支架用于上下顺槽，主要功能是维护好巷

道和回采工作面交叉口处的顶板；协调该处排头支

架、工作面运输机、顺槽转载机等设备之间的位置和

配套关系；除端头支架能自移以外，要为转载机和运

输机机头的移动提供动力；端头支架本身具有防倒、

调架或适应工作面倾角变化的能力；能适应左右工

作面，换向方便；前梁伸入巷道，起一定的超前支护

作用。迈步式端头支架的优势日益显现出来。在工

程实际当中节省了大量的劳动力，而且，还提高了端

头支架工作的安全性，降低了工人的劳动强度，为煤

矿工人营造了一个安全的工作环境，使得井下作业

情况得到了巨大改善。
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4 端头液压支架的工作原理

液压支架在工作过程中必须具备升、降、推、移

四个基本动作，这些动作是利用泵站供给的高压乳

化液通过工作性质不同的几个液压缸来实现完

成的。

44..11 升柱升柱

当需要支架上升支护顶板时。高压乳化液进入

立柱的活塞腔，另一腔回液，推动活塞上升，使与活

塞杆相连接的顶梁接触顶板。

44..22 立柱立柱

当需要降柱时，高压液进入立柱的活塞杆腔，另

一腔回液，迫使活塞杆下降，于是顶梁脱离顶板。

44..33 移架输送机前移移架输送机前移

支架和运输机的前移，都是由底座上的推移千

斤顶来完成的。需要支架前移时，先降柱卸载，然后

高压液进入推移千斤顶的活塞杆腔，另一腔回液，以

输送机为支点，缸体前移，把整个支架拉向煤壁；当

需要推运输机时，支架支撑顶板后，高压液进入推移

千斤顶的活塞腔，另一腔回液，以支架为支点，是活

塞杆伸出，通过支架的左支右移右移左支迈步式运

动把运输机推向煤壁。

5 结语

ZTZ13000/22/36型中置式（两架一组)端头支架

在3302工作面安装使用后，大大改善了工作面端头

支护现状，能够有效地控制工作面端头处的顶板，且

能够实现与转载机、前部刮板机的配合，消除了端头

支护对转载机机尾等设备的影响，改变了以往工作

面端头支护方式，简化了端头支护的作业工序，缩短

了支护时间，大大提高了劳动效率。同时，改善了工

作面端头的作业环境，降低了工人劳动强度，实现了

综采工作面端头支护的机械化操作，提高了工作面

的安全系数和生产效率，获得了良好的技术效果和

经济效益。
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性增强，可以显著提高注浆量，同

时，巷帮围岩结构仍较为完整，注浆后及时进行锚杆

索补强，控制巷帮位移，能够起到良好的注浆效果，

并能大幅节约注浆材料使用。

4 结论

（1）目前煤矿对巷道注浆存在认识不足问题，注

浆设计缺乏依据，造成注浆效果不佳；

（2）介绍了分层注浆工艺，针对围岩不同深度裂

隙发育情况不同，划分为浅层和深层，采用不同的注

浆方式；

（3）从钻孔布置、注浆材料、注浆压力、注浆时机

4个方面，探讨了巷道注浆的关键技术问题，为注浆

设计提供了理论依据。
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