高纯尿素生产系统
技术领域

    本实用新型涉及一种连续性生产高纯尿素领域，具体是一种高纯尿素生产系统。
背景技术

高纯尿素是一种纯度≥99.0%，杂质≤1%的高端粉末状晶体尿素，产品可广泛用于化学试验和分析试剂使用，也可作为医学制药及化妆品制造的添加剂，是车用级尿素唯一官方认可的专用原料。

但是，目前普通尿素生产装置很难获得高纯尿素产品，无法满足GB/T696—2008的各项指标要求。
实用新型内容

本实用新型为了解决现有普通尿素生产装置难以获得高纯尿素产品的问题，提供了一种高纯尿素生产系统。
本实用新型是通过以下技术方案实现的：高纯尿素生产装置，包括尿液槽，还包括通过管路连接至尿液槽出液口的尿液泵，管程通过管路连接至尿液泵出液口上的尿液冷却器，

所述尿液冷却器的管程出口处并联连接有至少一个离心机，每个离心机的固体排出口连接至绞龙输送机的进料端，绞龙输送机的出料端连接至气流干燥管内，气流干燥管的一端连接至加热器的出风口上，加热器的进风口上安装有鼓风机，气流干燥管的另外一端连接至第一旋风分离器的进风口上，第一旋风分离器的出风口连接至第二旋风分离器的进风口上，第一旋风分离器和第二旋风分离器的出料口均连接至成品罐。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述第二旋风分离器的出风口通过管路连接至洗涤器的进气口上，洗涤器的出液口通过出液泵连接至母液槽，母液槽的出液管通过尿液回收泵连接至尿液槽，所述洗涤器的出气口与外界相连通。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述出液泵的出液口处的管路串联连接于稀尿液冷却器的管程上。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述稀尿液冷却器的管程出口处通过管路并联连接至洗涤器的喷淋口上。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，至少一个离心机的出液口通过管路连接至母液槽。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述加热器的冷凝液出口端通过管路连接至冷凝水储槽。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述冷凝水储槽的出液口通过冷凝水输送泵分别连接至各离心机的出液口上。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述冷凝水输送泵的出液口通过管路并联连接于出液泵的进液口上。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述洗涤器的出气口上通过引风机与外界相连通。

作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述离心机的数量为两个。
本实用新型所述高纯尿素生产系统，与现有技术相比具有如下有益效果：
①、现有尿素装置中，尿液在加热提浓过程缩二脲生成率高，成品尿素缩二脲含量高达0.8%-0.9%左右，本实用新型改变了传统尿液提浓工艺，有效的大幅度降低了缩二脲的生成。

②、大颗粒尿素生产过程中，为满足造粒工艺生产条件，需在尿液泵进口添加浓度为37%的甲醛溶液，造成了成品中甲醛含量偏高，同时也造成了车用尿素溶液中甲醛含量偏高的现象。本实用新型直接采用闪蒸槽出口尿液做为生产原液，避开了甲醛的添加，从而降低了新产品中甲醛的含量。
附图说明

为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本实用新型所述高纯尿素生产系统的结构示意图。
图中：1-尿液槽，2-尿液泵，3-尿液冷却器，4-离心机，5-绞龙输送机，6-气流干燥管，7-加热器，8-鼓风机，9-第一旋风分离器，10-第二旋风分离器，11-成品罐，12-洗涤器，13-出液泵，14-母液槽，15-尿液回收泵，16-冷凝水储槽，17-冷凝水输送泵，18-稀尿液冷却器，19-引风机。
具体实施方式

为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本实用新型的技术方案进行详细的描述。显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所得到的所有其它实施方式，都属于本实用新型所保护的范围。
下面结合附图对本实用新型的技术方案进行详细的说明。
高纯尿素生产装置，包括尿液槽1，还包括通过管路连接至尿液槽1出液口的尿液泵2，管程通过管路连接至尿液泵2出液口上的尿液冷却器3，

所述尿液冷却器3的管程出口处并联连接有至少一个离心机4，每个离心机4的固体排出口连接至绞龙输送机5的进料端，绞龙输送机5的出料端连接至气流干燥管6内，气流干燥管6的一端连接至加热器7的出风口上，加热器7的进风口上安装有鼓风机8，气流干燥管6的另外一端连接至第一旋风分离器9的进风口上，第一旋风分离器9的出风口连接至第二旋风分离器10的进风口上，第一旋风分离器9和第二旋风分离器10的出料口均连接至成品罐11。

尿素装置的闪蒸下液进入尿液槽1内，通过尿液泵2将尿液槽1中的部分尿液输送至尿液冷却器3，尿液冷却器3管程中的尿液经冷却之后形成结晶，离心机4将含有结晶的尿液进行分离，产出水分含量在2%-5%的半成品晶体尿素，通过绞龙输送机5将半成品晶体尿素送入气流干燥管6内，鼓风机8将空气送入加热器7内，空气被加热器7加热后形成高温干燥气体，高温干燥气体对气流干燥管6内的半成品晶体尿素进行热处理并吹扫至第一旋风分离器9内，第一旋风分离器9将高纯尿素成品分离收集至成品罐11内，带有部分高纯尿素成品的气体进一步进入第二旋风分离器10内，第二旋风分离器10将高纯尿素成品分离收集至成品罐11，成品罐11内的高纯尿素水分为0.1%-0.3%，再进行包装产出高纯尿素成品。在本实用新型中，优选的，在尿液冷却器3的管程出口处的壳程上水，在尿液冷却器3的管程进口处的壳程回水。
优选的，所述第二旋风分离器10的出风口通过管路连接至洗涤器12的进气口上，洗涤器12的出液口通过出液泵13连接至母液槽14，母液槽14的出液管通过尿液回收泵15连接至尿液槽1，所述洗涤器12的出气口与外界相连通。由于经第二旋风分离器10分离后还会有部分含有高纯尿素的空气由出风口送出，综合环境因素以及成本方面的考虑，在第二旋风分离器10的出风口上设置洗涤器12，洗涤器12产生的稀尿液被出液泵13送至母液槽14后，再通过尿液回收泵15回收至尿液槽1。
为了有效利用稀尿液的高热，所述出液泵13的出液口处的管路串联连接于稀尿液冷却器18的管程上。

更进一步的，所述稀尿液冷却器18的管程出口处通过管路并联连接至洗涤器12的喷淋口上。经洗涤器12喷淋产生的稀尿液浓度较低，为了提升稀尿液的浓度，将洗涤器12产生的稀尿液循环至洗涤器12的喷淋口上，待浓度适宜之后再通过出液泵13输送至母液槽14。
为了有效利用离心机4所产生的稀尿液，至少一个离心机4的出液口通过管路连接至母液槽14。

为了有效回收利用加热器所产生的冷凝液，所述加热器7的冷凝液出口端通过管路连接至冷凝水储槽16。

更进一步的，所述冷凝水储槽16的出液口通过冷凝水输送泵17分别连接至各离心机4的出液口上。由于离心机4在离心过程中，半成品晶体尿素会附着于离心机4内壁上，优选的将冷凝水储槽16中的冷凝液输送至离心机4内对离心机4内部进行清洗，然后将清洗形成的稀尿液回收至母液槽14。
具体实施时，所述冷凝水输送泵17的出液口通过管路并联连接于出液泵13的进液口上。洗涤器12进行喷淋时可以采用由冷凝水输送泵17输送来的冷凝液，可作为洗涤器12的补水使用。
为了避免第二旋风分离器10内的气流对洗涤器12造成的气压损伤，所述洗涤器12的出气口上通过引风机19与外界相连通。

如图1所示，所述离心机4的数量为两个。
以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
权利要求书

1.高纯尿素生产装置，包括尿液槽（1），其特征在于，还包括通过管路连接至尿液槽（1）出液口的尿液泵（2），管程通过管路连接至尿液泵（2）出液口上的尿液冷却器（3），
所述尿液冷却器（3）的管程出口处并联连接有至少一个离心机（4），每个离心机（4）的固体排出口连接至绞龙输送机（5）的进料端，绞龙输送机（5）的出料端连接至气流干燥管（6）内，气流干燥管（6）的一端连接至加热器（7）的出风口上，加热器（7）的进风口上安装有鼓风机（8），气流干燥管（6）的另外一端连接至第一旋风分离器（9）的进风口上，第一旋风分离器（9）的出风口连接至第二旋风分离器（10）的进风口上，第一旋风分离器（9）和第二旋风分离器（10）的出料口均连接至成品罐（11）。

2.根据权利要求1所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，所述第二旋风分离器（10）的出风口通过管路连接至洗涤器（12）的进气口上，洗涤器（12）的出液口通过出液泵（13）连接至母液槽（14），母液槽（14）的出液管通过尿液回收泵（15）连接至尿液槽（1），所述洗涤器（12）的出气口与外界相连通。

3.根据权利要求2所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，所述出液泵（13）的出液口处的管路串联连接于稀尿液冷却器（18）的管程上。
4.根据权利要求3所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，所述稀尿液冷却器（18）的管程出口处通过管路并联连接至洗涤器（12）的喷淋口上。

5.根据权利要求2或3或4所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，至少一个离心机（4）的出液口通过管路连接至母液槽（14）。
6.根据权利要求5所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，所述加热器（7）的冷凝液出口端通过管路连接至冷凝水储槽（16）。

7.根据权利要求6所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，所述冷凝水储槽（16）的出液口通过冷凝水输送泵（17）分别连接至各离心机（4）的出液口上。

8.根据权利要求7所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，所述冷凝水输送泵（17）的出液口通过管路并联连接于出液泵（13）的进液口上。
9.根据权利要求2或3或4所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，所述洗涤器（12）的出气口上通过引风机（19）与外界相连通。

10.根据权利要求1或2或3或4所述的高纯尿素生产装置，其特征在于，所述离心机（4）的数量为两个。
说明书摘要

本实用新型涉及一种连续性生产高纯尿素领域，具体是一种高纯尿素生产系统。尿液冷却器的管程出口处并联连接有至少一个离心机，每个离心机的固体排出口连接至绞龙输送机的进料端，绞龙输送机的出料端连接至气流干燥管内，气流干燥管的一端连接至加热器的出风口上，加热器的进风口上安装有鼓风机，气流干燥管的另外一端连接至第一旋风分离器的进风口上，第一旋风分离器的出风口连接至第二旋风分离器的进风口上，第一旋风分离器和第二旋风分离器的出料口均连接至成品罐。本实用新型改变了传统尿液提浓工艺，有效的大幅度降低了缩二脲的生成。
说明书附图
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